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Grad raznolikosti - o rjeSenjima za povecanje razine bioraznolikosti u gradu

Poglavlje Grad bioraznolikosti govori o bioloSkoj raznolikosti te o ekosustavima koji su pod
opterecenjem zbog intenzivnog urbanog razvoja. Sve vise ljudi seli se u gradove i time
povecavaju potraznju za infrastrukturom i zgradama sto ostavlja malo prostora za zelenilo i
prirodu. Kada prirodi ostavljamo malo prostora, ekosustave dodatno optere¢ujemo. Ukoliko
koristimo rjeSenja temeljena na prirodi u gradu i u urbanom planiranju tim pristupom mozemo
privudi biljke i Zivotinje u urbanu sredinu, sto pomaze kod o¢uvanja zdravlja ekosustava kako bi
nam i dalje mogli pruzati korisne usluge ekosustava.

Ishodi i ciljevi u€enja

Sudionici stjeGu znanja o vaznosti bioraznolikosti i ekosusta te kako su oni stvaraju preduvjet
za zZivot na Zemlji.

Sudionici ¢e saznati zasto je bioraznolikost u gradovima ugroZena te ¢e mo¢i razumjeti
posljedice smanjenja bioraznolikosti za ljude i prirodu.

Sudionici ¢e modi razumijeti kako rjeSenja temeljena na prirodi odrzavaju i pomazu
bioraznolikost kao vazan dio odrzivog urbanog razvoja.

Sudionici mogu predoditi izazove vezane uz bioraznolikost te saznati kako smanjenje
bioloske raznolikosti utjeCe na grad, takoder ¢e saznati kako se rjesenja temeljena na prirodi
koriste za povecanje bioraznolikosti.




Kontekst

Sve vise ljudi seli se u gradove. Prema istrazivanjima UN-u, V5 svjetskog stanovnistva Zivjela je u
urbanim podrudjima 1950-ih, a danas vise od polovice svjetskog stanovnistva Zivi u gradovima.
Do 2050. godine o¢ekivanja pokazuju da ¢e 2/3 svjetskog stanovnistva doseliti u gradove.
Preseljenje ljudi dovodi do povecéane potrebe za stanovima, poslovnim jedinicama i obrazovnim
institucijama. Kako urbane sredine rastu priroda se smanjuje s izgradenim prostorom.

Presljenjem u gradove pojavljuju se izazovi poput podizanja razine mora, ¢eséihi obilnijih
proloma oblaka, oneciséenja zraka i pojavu buke, toplinskih otoka i smanjenja bioraznolikosti.
Uklju€ivanjem prirodnih elemenata u urbano planiranje razvijamo odrZivije i otpornije gradove.
Priroda nam pomaze u preusmjeravaniju viska padalina i smanjuje mogucnost nastanka
poplava, regulira temperaturu u gradu tijekom toplih mjeseci (reducira utjecaj toplinskih
otoka), smanjuje buku i Cisti zrak.

Prema izvjes¢u Svjetskog fonda za prirodu (WWF) “Izvjesée o Zivom planetu 2016. - Rizik i
otpornost u novoj eri”, bioloska raznolikost opada ubrzano. Populacije brojnih vrsta riba, ptica,
sisavaca, vodozemaca i gmazova su u opadanju od ukupno 58% od 1970. godine. U manje od 50
godina populacije divljih Zivotinja smanjile su se za polovicu.

Prema Europskoj komisiji, 'bioraznolikost' je rije¢ koja se koristi za isticanje bogatstva prirode.
Bioraznolikost se odnosi na zivotinje, biljke, stanista i genetiku neke vrste. Bioraznolikost u
kombinaciji s okoliSem stvara ekosustave koji odrZavaju Zive organizme - poput nas samih.
Bioraznolikost je neophodna za brojne ljudske aktivnosti, a posebice za proizvodnju hrane.
Proizvodnja hrane moguca je zahvaljujuci prirodnim dobrima kao $to su plodno tlo, voda i
oprasivaci.

Zbog brzog pada bioraznolikost je aktualan globalan izazov. 176 zemalja, na Svjetskom
sastanku UN-a u Rio de Janeiru 1992. godine, pristupilo je Konvenciji o bioraznlikosti. Cilj
sporazuma je osiguravanje bioraznolikosti.

Najveca prijetnja bioraznolikosti je unistavanje stanista kukaca i Zivotinja: zemljiste, voda i
priroda prenamijenjuju se u poljoprivredne povrsine, za akvakulturu i Sirenje naselja i gradova,
a na preostala prirodna podrucja utjecu onegisc¢enja iz poljoprivrede i industrije. U takovom
okruzZenju prirodi ne preostaje puno prostora za Zivot i razvoj.

Ukljuéujuci prirodne elemente u planiranje, moZemo uspostaviti nove ekosustave i podrzati
postojece. RjeSenja temeljena na prirodi mogu, kao sto je spomenuto, sprijeciti osteéenja
izgradenog okolisa.

Europska komisija opisuje riesenja temeljena na prirodi na sljedeéi nacin:

Rjesenja koja su nadahnuta i podrzana prirodom, koja su isplativa, istodobno pruzaju ekoloske,
drustvene i ekonomske prednosti te pomaZu u izgradnji otpornosti. RjeSenja temeljena na
prirodi donose raznovrsniju prirodu i prirodne znacajke i procese u gradove, krajolike i morske
krajolike, putem lokalno prilagodenih, resursno uéinkovitih i sustavnih intervencija. Rjesenja
temeljena na prirodi koristite bioraznolikost i podrzavaju niz usluga ekosustava.



Osim toga, rjeSenja temeljena na prirodi mogu ojacati bioraznolikost i podrZati postojece
ekosustave. Konvencija UN-a o bioloSkoj raznolikosti definira bioraznolikost kao raznolikost
Zivih organizama u svim okoliSima, kako na kopnu tako i u vodi, kao i ekoloske interakcije u koje
su ti organizmi ukljuéeni. Bioraznolikost ukljucuje varijacije unutar i izmedu vrsta te raznolikost
ekosustava.

Zivi organizmi, Zivotinje i biljke ovise jedni o drugima kako bi preZivjeli. Razligite vrste Zive
jedna uz drugu te iskoristavaju prednosti fizickog okruzenja u kojem Zive - takva ravnoteza se
naziva ekosustavom. Ekosustavi koji dobro funkcioniraju mogu pruzati usluge ekosustava kao
Sto su: procis¢avanje vode i zraka, ublazavanje klimatskih promjena, recikliranje hranjivih tvari i
sirovina.

UN-ovi Ciljevi OdrzZivog Rrazvoja

2015. godine svjetski ¢elnici dogovorili su 17 Ciljeva za odrZivi razvoj (SDG). 17 konkretnih
ciljeva te 169 podciljeva koje moraju zajedno postici sve 193 drzave ¢lanice UN-a do 2030.
godine.

Ciljevi se odnose na zajedni¢ko stvaranje ravnopravnijeg i odrzivijeg svijeta- na drustveni,
ekonomski i ekoloski nacin - kako bi se borili protiv globalnih kriza s kojima se suoavamo,
posebice s klimatskom krizom.

Odrzivi urbanirazvoj i rjeSenja temeljena na prirodi povezani su s Ciljem 13 - Odgovor na
klimatske promjene.

Cilj 13 usredotocen je naintegraciju mjera protiv klimatskih promjena u nacionalne strategije,
politike i planiranje, uklju€ujuéi urbano planiranje. Drugi relevantan cilj je Cilj 15 - O¢uvanje
Zivotu na kopnu, koji je nastao kako bi zastititio, obnovio i podrZao odrzivo koristenje kopnenih
ekosustava.



Vazne poveznice

Ujedinjeni narodi

Svjetski fond za prirodu

Europska komisija

Europska agencija za okolis

Procjenjuje se da ¢e 68% svjetske populacije do
2050. zivjeti u urbanim podrucjima, kaze UN:
https://www.un.org/development/desa/en/news/
population/2018-revision-of-world-urbanization
-prospects.html

UN-ovi ciljevi odrzivog razvoja

https://www.un.org/sustainabledevelopment/sus

tainable-development-goals/

Konvencija UN-a o bioraznolikosti

https://www.cbd.int/convention/

Izvjesce o Zivom planetu 2016. - Rizik i otpornost
u novoj eri
https://awsassets.panda.org/downloads/Ipr 201
6 full report low res.pdf

Ekosustavi i bioraznolikost

https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/ecosy
stems-and-biodiversity

Opce dobro i usluge ekosustava
https://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/facts
heets/Eco-systems%20goods%20and%20Servic
es/Ecosystem EN.pdf

Mjerenje koristi ekosustava: novo izvjesée o
uslugama ekosustava u EU:
https://ec.europa.eu/environment/news/measuri
ng-what-ecosystems-do-us-new-report-ecosyste
m-services-eu-2021-06-25 en

Rjesenja temeljena na prirodi

h : r info/r rch-and-innovati
n/research-area/environment/nature-based-solu
tions da

Strategija bioraznolikosti za 2030:
h : r nvironment/str. iodi
versity-strategy-2030 _en

Bioraznolikost - Ekosustavi

https://www.eea.europa.eu/themes/biodiversity
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Priprema

Preporuka autora je da proditate priruénik za ugitelje prije koristenja edukativne platforme
kaoi prije poCetka aktivnostii vjezbi.

U svakom poglavlju nalaze se znanja, skup vjezbi i aktivnosti koja se mogu koristiti tijekom
nastave kao dopuna obrazovnoj platformi.

Uz svaku vjezbu ili aktivnost postavljeni su opisi o trajanju, materijalima i potrebnoj pripremi,
procedurama, kao i pitanjima za daljnju raspravu.

ZavrsSetak aktivnosti

Kada sudionici zavrse s gradivom kao i jednu ili vise aktivnosti, preporu¢amo zavrsnu vjezbu s
razredom kako bi raspravili sljedeca pitanja na temu bioraznolikosti:

Poznaju li definiciju: Sto zna&i bioraznolikost i ekosustav?

Mogu li dati osvrt: Zasto je vazno oCuvati ekosustave?

Mogu li preponazati perspektivu: Imate li primjere bioraznolikosti u vasem susjedstvu?
Prepoznaju li djelovanje: Kako mozemo stvoriti viSe bioraznolikosti u susjedstvu?



Vjezbe i aktivnosti

OSVRT

Osvrt 1: Bioraznolikost-uloga gradonacelnika
Izmedu zgrada i prometnica u glavnom gradu nema puno prostora za prirodu. Gotovo da se u
velikom gradu ne mogu nadi zivotinje ili biljke.

Zamislite da ste gradonadelnik. Sto éete uginiti da napravite vise mjesta za Zivotinje i biljke?

Osvrt 2: Postojeca i nova priroda

Zamislite park sa starim drvecem, grmljem i cvijecem. Vise ljudi seli u obliznje podrudje.
Odlucuju da zele novo bilje u parku, pa se stabla i grmlje sijeku. Nova stabla i grmlje dovoze
se iz drugih zemlja te se sade umjesto njih.

Kakve ¢e posljedica na postojecu prirodu i Zivotinje biti ako se drvece i biljke zamijene
novima?

Trajanje
5 minuta za svaki osvrt
10 minuta za raspravu

Materijali
Nisu potrebni

Priprema
Nije potrebna

Postupak
Vjezba se moze izvoditi pojedina¢no ili u grupama.
Rasprava mozZe biti zajednic¢ka za cijelu grupu.




UCENJE KROZ POKRETE | OSJETE

Zujavi i vrckavi p€elinji plesovi

Pcéele komuniciraju kretanjem i plesom na odredene nacine. Takvu pojavu zovemo pcelinji ples.
Kada péela pronade mjesto za skupljanje nektara, ona odleti natrag u kosnicu i plesom pozove
ostale péelame gdje da idu.

Dva sudionika biti ¢e cvijece, a ostali péele. Sudionici koji su cvijece ¢e imati zadatak da
odrede koje p&ele pripadaju zajedni¢koj kosnici temeljem njihovog plesa.

Trajanje
30 minuta

Materijali
Nisu potrebni

Priprema
Zavjezbu nije potrebna priprema, ali dobro je pogledati sljededi isje¢ak na

YouTube-u: Bee Dance (Waggle Dance)

Postupak
1. Podijelite sudionike u parove
2. Jedan par bit ¢e cvijece te oni pogadaju koji sudionici plesu isti ples
3. Ostatak sudionika su p&ele. Dok cvijece okrene leda, svaki ¢e par péelaizmisliti svoj
pokret/ples
4. Pcele c¢e se rasporediti po podu i izvoditi svoj ples. Nakon sto se okrenu cvijeée
usporeduje ples pcéelai spajaih u parove.

Pitanja za daljnju raspravu
- Kada gradimo visoke zgrade, kakve posljedice to ima na p&ele koje izvode svoj ples?



https://www.youtube.com/watch?v=-7ijI-g4jHg&ab_channel=BienentanzGmbH

KREATIVNI KUTAK

Dzepni park iz snova

Dzepni park je mali park izmedu zgrada i cesta. To je zelena oaza u betonskoj dzungli grada. Mjesto,
za opstanak prirode i bioraznolikosti u urbanoj sredini. U ovim malim oazama Zivotinje i kukci
mogu pronaci hranu, vodu i odmor.

Sada cete stvoriti viastiti dZzepni park. Od ¢ega se takav park sastoji?

Trajanje
1-1,5 sati

Materijali
Sudionici ¢e izgraditi vlastiti dZzepni park, a sljedeci popis materijala je samo smjernica.

Papir u boji, karton, kutija za cipele

Boje, bojice, markeri

Skare

Traka, ljepilo

Prirodni materijali (na primjer kamenje, lis¢e, trava, mahovina)
Ostali korisni elementi za savrseni dzepni park!

Priprema
Ako sudionici sami donose materijale, mozda bi bilo dobro zapogeti prikupljanje tjedan dana
prije kako biste bili sigurni da imate dobar izbor.

Pronadite i pripremite preostale materijale.

Postupak

Preporuca se postaviti okvire za aktivnost, na primjer odredite dzepni park odredene
veli¢ine (na komadu kartona 30x30 cm ili da stane u kutiju za cipele).

Sudionici se mogu podijeliti u manje grupe (2-4 sudionika) i zajedno stvoriti svoj dZepni park.

Pitanja za daljnju raspravu
Nakon $to su dZepni parkovi gotovi, sudionici ih mogu pokazati ostatku razreda, odgovarajudi
na sljedeca pitanja:

- Sto dzepni park moze imati?
- Koje zivotinje i kukce ¢ée privuéi dzepni park?
- Gdje bi gradu smjestili dZzepni park poput vaseg?




ISTRAZIVANJE SUSJEDSTVA

Zivastaza

Zivih organizama ima posvuda, ali neki od njih su toliko mali da morate dobro pogledati kako biste
ih vidjeli.

Prosecite svojim susjedstvom i pronadite dobro mjesto za sjedenje na zemlji. Koliko
Zivotinjica moZete vidjeti na ovom mjestu?

Trajanje
30 minuta- 1sat
Ne zaboravite ukljuiti vrijeme za prijevoz do i od mjesta predvidenog za vjezbu.

Materijali
Aktivnost se mozZe izvesti bez materijala, ali sljedeci materijali ¢e olaksati aktivnost:

Mljevena kreda za ozna¢avanje mjesta promatranja
Papir i olovke za biljeZenje otkrivenih vrsta
Kamera za dokumentiranje nalaza

Priprema
Istrazite prirodna podrudja koje ¢ete promatrati za vjezbu.

Pripremiti sudionike za aktivnosti na otvorenom i prijevoz do i od lokacije.

Kod odredivanja vrsti mozete preuzeti aplikaciju iNaturalist. Aplikacija se moze preuzetis

Google Play or App Store.

Postupak
Sudionici mogu aktivnost izvoditi pojedinacno ili u malim grupama.

ARENE SR

Oznadite mjesto za promatranje
Promatrajte podrudje 15-30 min.

Opisite vrste koje ste pronasli

Fotografirajte vrste da biste ih bolje pogledali
Predstavite ostalima sto ste pronasli

Pitanja za daljnju raspravu

Koliko ste vrsta pronasli?

Postoji li razlika u nalazima uéenika? Ako da, sto bi mogao biti razlog?

Kako su ove vrste dio ekosustava?

Sto moZemo uéiniti kako bismo povecali razinu bioloske raznolikosti na tom
podrucju?



https://play.google.com/store/apps/details?id=org.inaturalist.android
https://apps.apple.com/us/app/inaturalist/id421397028

Kada zivi organizmi poput Zivotinja, insekata, gljiva i bakterija stupe u kontakt s nezivim
organizmima poput vode, tla, stijena i tako dalje, to nazivamo ekosustavom.

Biljke rastu pretvaranjem uglji¢nog dioksida (COZ2 - zrak koji izdisemo), sunceve svjetlosti i vode u
secer i kisik.

Kad biljka odbaci list, bakterije ga razgraduju. List se pretvara u vodu, uglji¢ni dioksid i hranjive
tvari sto biljke ponovno koriste za nastavak rasta.

U zatvorenom ekosustavu u staklenoj posudi moci cete vidjeti da se voda, uglji¢ni dioksid i
hranjive tvari takoder ponovno koriste. Kada sunce zagrije staklo, voda isparava iz lis¢a
biljaka. Voda se pretvara u rosu s unutarnje strane ¢ase, koja kaplje na tlo te ju biljka moze
ponovno upiti.

Sada ¢ete napraviti svoj vlastiti zatvoreni ekosustav - nazivamo ga bio-mjehuric.

Trajanje
1-1,5 sati

Materijali
e Staklenka koja se mozZe zatvoriti

e Mali kamendici ili sliéni materijal za drenazu (propusni)
e Aktivni ugljen/ugljen (moze se kupiti u pet shopu)
e Zemlja zabiljke
e Male biljke (moZe biti mahovina, djetelina, Zutica ili druge male biljke koje ¢e statiu
teglu)
Priprema

Pronadite i pripremite materijale.

Postupak
Podijelite u¢enike u manje grupe od 2-5 uéenika.
1. Stavite malo kamenja na dno staklenke. Oni ¢e sluziti kao drenaza, a takoder ¢e
pomodi biljkama da stoje
Pokrijte stijene s malo komposta za lonce. Vazno je da zemlja za biljke bude vlazna
Posadite male biljke u zemlju u staklenku
Dodajte malo vode. Ne puno, samo nekoliko kapi na biljke i zemlju
Zatvorite staklenku i promatrajte

unhowbd

Pitanja za daljnju raspravu
Ué&enici mogu svakodnevno fotografirati svoj bio-mjehur kako bi pratili razvoj. TeSko je uoditi
promjenu iz dana u dan, pa slike mogu pomodi dokumentirati razvoj.

- Vidite li promjene u staklenci?
- Akoda, koje?
- Akone, zasto?



